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Artykut ma na celu ukaza¢ wyniki analizy zachowania naturalnosci krajobrazu w Obszarze Metropolitainym Gdansk -
Gdynia - Sopot. Analizy zostaty przeprowadzone w granicach jednostek administracyjnych — gmin oraz w polach badaw-
czych o ksztatcie heksagonu. Uzyskane wyniki wykazuja, ze wraz ze wzrostem odlegtosci od rdzenia Obszaru Metropoli-
talnego Gdansk - Gdynia - Sopot, zwigksza sig stopien naturalnosci krajobrazu. Jednakze, ze wzgledu na ograniczenia
przestrzenne w rozwoju osadnictwa (duze zroznicowanie wysokosci, rozlegte kompleksy lesne), roznice w stopniu prze-
ksztatcania antropogenicznego miedzy centrum a peryferiami obszaru metropolitalnego nie s3 az tak wysokie.

This article presents results of the landscape naturalness level analysis of the Gdansk-Gdynia-Sopot Metropolitan Area.
The study refers to the municipal administrative units and also the hexagonal grid as test fields of the visual statistical
analysis. The results show relationship in which the landscape naturalness level increases proportionally to the distance
from the core of the metropolitan area. However, the existence of major natural barriers such as high terrain elevation and
large forest complexes, result in relatively small differences of anthropogenic transformation level between the core and
the outskirts of the metropolitan area.
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POJECIE NATURALNOSCI KRAJOBRAZU

We wspotczesnej Europie cigzko odnalez¢ ob-
szary, ktére na przestrzeni wiekow nie bytyby
przeobrazone przez cztowieka. Wydawatoby sie,
Ze za takie tereny mozna uznac rezerwaty przy-
rody czy parki narodowe. Jednakze okazuje sie,
ze na terenach tych, przed ustanowieniem formy
ochrony przyrody, prowadzono gospodarke le-
$na lub rolng oraz czesto sg one wyposazone
w infrastrukture turystyczng (szlaki, miejsca bi-
wakowe, schroniska itd.). Przyktadowo, by prze-
obrazi¢ las gospodarczy w typowo naturalny,
musi mingC kilkaset lat. Dopiero ktores z kolei
drzewostany, jesli przez ten okres nie byfo inge-
rencji cztowieka, mozna uznac za naturalne. Pra-
wie Zaden krajobraz nie jest w 100% naturalny,
jedynie rozni sie stopniem ludzkiej ingerencji
w niego. W jezyku naukowym, stopien odksztat-
cenia naturalnosci krajobrazu okresla sie mia-
nem synantropizacji krajobrazu — przy czym
samo stowo synantropizacja oznacza zmiany
w przyrodzie, wywotane przez celowg dziatal-
nos¢ cztowieka, ktore doprowadzaja do prze-
mian warunkow naturalnych i zmian zachowan
organizmow zywych. Zaczynajac od analiz bar-
dzo szczegotowych, synantropizacja powoduje
zmiany w zachowaniu i ilosci osobnikow po-
szczegllnych gatunkdw, nastepnie zmiany
populaciji az do przeobrazen catych kompleksow
krajobrazowych — m.in. zmiany w pokryciu
i uzytkowaniu terenu oraz geomorfologii (Lo-
renc, Mazurek 2007). W dalszej czesci artykutu,
pojecia ,stopien przeksztatcenia naturalnosci
krajobrazu” i ,synantropizacja” beda uzywane
zamiennie, jako posiadajgce ten sam zakres zna-
czeniowy.

OBSZAR ANALIZY

Dokonujac oceny stopnia zachowania natural-
nosci krajobrazu metropolii, zdecydowano
ograniczy¢ zasieg przestrzenny analiz do ob-
szaru przyjetego w Planie Zagospodarowania
Przestrzennego ~ Obszaru  Metropolitalnego
Gadarisk-Sopot-Gdynia 2030. Teren ten wykra-
cza poza Sciste granice miejskiego obszaru
funkcjonalnego osrodka wojewddzkiego (sta-
nowigcego strefe najintensywniejszych relacji
funkcjonalno-przestrzennych) i obejmuje po-
wiaty wchodzace w sklad Stowarzyszenia
Obszar Metropolitalny Gdansk-Gdynia-Sopot
(dalej: OM G-G-S). Powyzszy plan zagospoda-
rowania przestrzennego dzieli obszar ten na
trzy strefy: rdzenia (Trdjmiasto), strefy funkcjo-
nalnej obszaru metropolitalnego i potencjainej
strefy funkcjonalnej obszaru metropolitalnego
(ryc. 1). Nalezy podkreslic, iz z racji lokalizacji,
Obszar Metropolitalny G-G-S posiada pewng
swoistg tozsamos¢ krajobrazowa. Metropolia
Trojmiejska ma nietypowy dla metropolii, wy-
dtuzony ksztatt. Wynika to z fizjograficznych
ograniczen przestrzennych rozwoju od strony
morza oraz lokalizacji w strefie przejSciowej
migdzy pasem pobrzezy, doling rzeki Wisty oraz
strefg pojezierng — co jednoczesnie ksztattuje
bogactwo unikatowych krajobrazow. Na kieru-
nek rozwoju metropolii, poza obszarem mor-
skim, szczegolny wptyw ma skton wysoczyzny
morenowej, porosniety gtownie lasami buko-
wymi, ktory wymusza potozenie rdzenia metro-
polii, na linii Gdansk — Sopot — Gdynia, w wa-
skim pasie pomigdzy Trojmiejskim Parkiem
Krajobrazowym a Zatokg Gdanska.
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Celem artykutu jest przedstawienie zjawiska,
w ktorym wraz ze wzrostem odlegtosci od rdzenia
Obszaru Metropolitalnego Gdarsk-Gdynia-Sopot,
zwigksza sie stopien naturalnoSci krajobrazu. Jest
ono okreSlane tzw. metryka krajobrazowa, ktorg
przedstawiono za pomoca wskaznika wazonego
synantropizacji krajobrazu — WSK, opisanego
wzorem (Krajewski, Raszka 2011):

X;
WSK = Zkf =
¥y

gdzie:

k —oznacza wage synantropizacji dla danego
typu pokrycia i uzytkowania terenu,

X, — 0znacza powierzchnig danego typu pokrycia
terenu,

y — 0znacza powierzchnie obszaru.

We wskazniku tym tereny o najwigkszym stopniu
przeksztatcenia antropogenicznego przyjmuja
wartosci najwyzsze, natomiast o najmnigjszym
stopniu — najnizsze. By uzyskac wyniki w mozli-
wie najwiekszym stopniu odzwierciedlajace ota-
Czajacq nas rzeczywistosc, nalezy skrupulatnie
dobra¢ wagi synantropizacji przypisane danemu
typowi pokrycia i uzytkowania terenu. Tabela 1.
ukazuje zestawienie wydzielonych 9 klas pokry-
cia i uzytkowania terenu na podstawie Bazy Da-
nych QObiektow Topograficznych BDOT 10k oraz
przypisanych im wag uwzgledniajacych stopien
i site przeksztatcenia antropogenicznego. Podziat
na wspomniane klasy i wagi zostat opracowany
na podstawie dostepnej literatury tematycznej,
konsultacji z ekspertami oraz wynikow wstep-
nych analiz. Kolejng, kluczowa kwestie stanowi
dobor powierzchni, w obrebie ktorej dokonuje
sie waloryzacji (obliczenia wskaznika WSK),
w jezyku fachowym zwanej polem podstawo-
wym oceny lub jednostka badawcza. Pola pod-
stawowe mozna podzielic na te o charakterze
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naturalnym (np. facje, uroczyska, mikroregiony
itd.) i te o charakterze sztucznym (jednostki ad-
ministracyjne i pola geometryczne) (Sotowiej
1992). Nalezy pamigtac, iz kazdy z wymienio-
nych typow jednostek badawczych posiada za-
rowno wady jak i zalety. Przyktadowo, pola natu-
raine s3 jednorodne wewnetrznie (w catym ich
obszarze wystepuja jednolite cechy), jednakze
nie sg porownywalne przestrzennie (np. parame-
trami powierzchni lub rozciggtosci). Ta sama
wade posiadaja jednostki administracyjne, ktore
za to utatwiajg interpretacje i zrozumienie wyni-
kow przez osoby niebedace specjalistami w da-
nej dziedzinie. Zaleta pol geometrycznych jest
porownywalnos¢ przestrzenna (wymiarowa),
wynikajgca z jednakowej powierzchni i ksztattu
jednostek badawczych, natomiast wada przy-
padkowosC przy naktadaniu siatki pol geome-
trycznych oraz podobnie jak u jednostek admini-
stracyjnych, aprzyrodniczos¢ (Balon 2007,
Brodka 2010). Z racji dostgpnych materiatow,
zrezygnowano z przeprowadzenia analiz w jed-
nostkach naturalnych. Waloryzacje przeprowa-
dzono w podziale na gminy oraz w siatce pol
geometrycznych o ksztatcie heksagonu. Przyje-
to, ze krotsza przekatna heksagonu bedzie miata
dtugos¢ 1 km, przy czym uzyskano 8210 pal
podstawowych, kazde o powierzchni 86,6 ha.
Taki dobdr wielkoSci jednostek badawczych zde-
terminowany jest regionalnym charakterem
opracowania. Ze wzgledu na dostgpnos¢ warstw
wektorowych BDOT 10k jedynie w granicach
wojewddztwa pomorskiego, wyniki analizy stop-
nia naturalnosci krajobrazu w heksagonach gra-
nicznych potencijalnej strefy Obszaru Metropoli-
talnego, w gminach Nowy Dwor Gdanski (obszar
wiejski), Stare Pole i Gniew (obszar wiejski)
obarczone s3 btedem braku petnego pokrycia
pola informacja przestrzenng (na rycinie wyniko-
wej szarym kolorem oznaczono heksagony gra-
niczne, dla ktérych nie okreslono wartosci pola).

WYNIKI ANALIZ W PODZIALE NA GMINY

Rycina 1. w znacznej mierze uwidacznia wcze-
Sniej wymieniong zaleznosS¢, w ktorej tereny
0 najwiekszym poziomie przeksztatcenia antro-
pogenicznego koncentruja sie w obszarze admi-
nistracyjnych jednostek miejskich. Przyktadowo,
najwiekszy stopien synantropizaciji krajobrazu,
a jednoczesnie najwyzsza warto$¢ wskaznika —
6,33, wystepuje w miescie Pruszcz Gdanski.
Obszar ten cechuje sie duzym udziatem zabudo-
wy wielkogabarytowej (przemystowa, magazy-
nowa, ustugowa), terendow komunikacyjnych
(lotnisko), zabudowy wielo- i jednorodzinnej.
Ponadto, znacznie przeksztalcone antropoge-
nicznie sg miasta Puck (wartoS¢ wskaznika
5,85), Nowy Dwor Gdanski (wartoS¢ wskaznika
9,79), Tczew (wartoSC wskaznika 5,75). W ob-
szarach tych dominuje pokrycie terenu z I, IlI
i w mniejszym stopniu | klasy pokrycia i uzytko-
wania terenu (por. tab. 1). Nietypowo wyniki
analizy rozktadajg sie w rdzeniu obszaru Metro-
politalnego (Gdansku, Gdyni i Sopocie). Na po-
zO0r wydawatoby sig, iz miasta te powinny
cechowa¢ sie najwiekszym poziomem prze-
ksztatcenia krajobrazu przez cztowieka, jednakze
ze wzgledu na doS¢ duzy udziat powierzchniowy
w pokryciu terenu form o znacznej naturalnosci
(m.in. strefa brzegu morskiego, obszary lesne),
wartosci wskaznika wazonego synantropizaciji
przyjmuja nieco obnizone wartosci. W Gdansku
grunty lesne, zadrzewione i zakrzewione stano-
wig 18,7%, uzytki rolne 32,9%', w Gdyni lasy
stanowig 46,1%, uzytki rolne 15%2, natomiast
w Sopocie lasy pokrywaja 54%* powierzchni
miasta. Wartosci wskaznika synantropizaciji
ksztattuja sie nastepujaco: Gdansk 4,79, Gdynia
4,23, Sopot 4,18. Krynica Morska jest gmina

0 najwiekszej naturalnoSci krajobrazu (wartoS¢
wskaznika 0,51). Wptywa na to dominacja w po-
kryciu terenu wod powierzchniowych (Zalew Wi-
Slany — formalnie wliczany w powierzchnig gmi-
ny) oraz lasow. Bardzo niskim stopniem
przeksztatcenia antropogenicznego cechuja sie
gminy Sztutowo (wartos¢ wskaznika 0,51) oraz
Hel (wartos¢ wskaznika 0,51). W pierwszej
zZ nich w pokryciu i uzytkowaniu terenu dominuja
wody powierzchniowe (Zalew Wislany), lasy
oraz uzytki rolne, natomiast w drugiej lasy. Re-
asumujac, im wiekszy udziat powierzchniowy
klas pokrycia i uzytkowania terenu na obszarze
gminy o najmniejszym stopniu przeksztatcenia
antropogenicznego, tym wyniki analizy przyjmu-
ja nizsze wartosci.

W kolejnym etapie obliczono Srednig wartosc
wskaznika synantropizacji dla rdzenia, nastepnie
strefy funkcjonalnej i potencjalnej strefy funkcjo-
nalnej obszaru metropolitainego. Wyniki ukazuje
ponizej zatgczony wykres (ryc. 2). Na jego pod-
stawie mozna zauwazyé, iz wraz z oddalaniem
sie od rdzenia obszaru, w pewnym stopniu pod-
wyzsza sie poziom naturalnoSci krajobrazu.
W miejscu tym nalezy wspomniec, iz wyniki te
S3 znacznie zgeneralizowane i w wymienionych
strefach OM G-G-S wystepuja wydzielenia miej-
skie 0 wigkszych wartosciach wskaznika wazo-
nego synantropizacji niz w samym rdzeniu. Jest
to wynikiem niewielkich powierzchni terenow
zieleni zawartych w granicach tych miast.

WYNIKI ANALIZY W PODZIALE NA SIATKE
HEKSAGONOW

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami, opisanymi po-
wyzej w akapicie dotyczacym metodyki, prze-
prowadzono drugg analize w siatce pol geome-

1 Informator o sytuacji spoteczno-gospodarczej Gdariska za 2015 rok, http://www.gdansk.pl/biz-

nes/Informatory,a,33569.

2 http://gdynia.pl/bip/dane-podstawowe,1762/uzytkowanie-gruntow,364764.

3 http://www.miasto.sopot.pl/strona/statystyki.
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Ryc. 1. Stopien przeksztalcenia antropogenicznego Obszaru Metropolitalnego Gdarisk-Gdynia-Sopot

w podziale na jednostki administracyjne

Stopien przeksztalcenia antropogenicznego

. = Wysoki (6,33)

-Srednl (3.42)

. =Miski (0,51)

1111 Rdgeh OM G-G-5
+ + * Stefa funkejonaina OM G-G-S

. Potenciaina stefa funkcjonalna OM G-G-5

Zrédto: Opracowanie wiasne.

trycznych o ksztatcie heksagonu. Analiza ta do-
starcza bardziej szczegdtowych informacji
odnosnie rozmieszczenia obszaréw o danym po-
ziomie przeksztatcenia antropogenicznego, niz ta
przeprowadzona w podziale na gminy. Jednakze
wcigz zachowuje ona skale opracowania regio-
nalnego. W miejscu tym nalezy podkreslic, iz nie
powinno sie matematycznie porownywac wyni-
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kow analiz przeprowadzonych w podziale na
gminy i siatke heksagonow.

Na podstawie ryciny 3 mozna zauwazyc, ze jed-
nostki badawcze (heksagony) o najwigkszym
stopniu przeksztatcenia antropogenicznego zlo-
kalizowane s3 w niewielkich zgrupowaniach.
Stanowig one rozlegte tereny zaklasyfikowane do
klasy | (tab. 1) i przyjmuja wartosci wskaznika

Ryc. 2. Stopien przeksztalcenia antropogenicznego w rdzeniu, strefie funkcjonalnej i potencjalnej strefie

Obszaru Metropolitalnego Gdarisk-Gdynia-Sopot

Strefa funkcjonalna OM G-G-5

Patencjalna strefa funkcjonalna OM G-G-5

3,86

3,56

0,00 050 1,00 1,50 2,00 250 3,00 350 400 450 500

Zrédto: Opracowanie wiasne.

wazonego synantropizacji od 10 do 11 (najwigk-
szy mozliwy wynik do uzyskania w tej analizie).
Wspomniane zgrupowania jednostek badaw-
czych obejmuja tereny lotnisk w Siemirowicach,
Babich Dotach, Pruszczu Gdanskim, Malborku
oraz fragmenty terenow portowych w Gdansku
i Gdyni, a takze teren Rafinerii w Gdansku. Kla-
steryzacja heksagonow o bardzo duzym prze-
ksztatceniu krajobrazu przez cztowieka (wartosci
wskaznika od 9 do 10) pokrywa sie z terenami
portowymi w Gdyni. Jednostki badawcze
0 znacznym poziomie synatropizacji obejmuja
obszary zwartej zabudowy wielorodzinnej (war-
tosci wskaznika od 7 do 9), ustugowej oraz
W mnigjszym stopniu magazynowo przemysto-
wej, miedzy innymi w miastach od Gdanska po
Wejherowo, Pruszcz Gdanski, Malbork, Lebork
oraz nieczynne lotnisko wojskowe w Kopanie-
wie. Interesujaco przedstawiaja sie Kartuzy.
W analizie prezentuije je zaledwie jeden heksagon
0 podwyzszonej wartosci wskaznika wazonego
synatropizacji (7,3). Spowodowane jest to fak-
tem, iz miasto to otoczone jest rozlegtymi kom-
pleksami lesnymi. Z kolei jednostki badawcze
0 najmniejszym stopniu przeksztatcenia antro-
pogenicznego obejmuja wieksze zbiorniki wodne
(wartos¢ wskaznika 0-1), migdzy innymi duze
jeziora kaszubskie, Zalew Wislany czy wody
morskie. Heksagony pod rozlegtymi kompleksa-

mi leSnymi przyjmuja wartosci wskaznika wazo-
nego synantropizacji ok. 2. Podobne wartosci
przyjmuja jednostki badawcze wzdtuz rzeki Wi-
sty. Dzieki opisywanej analizie dostrzec mozna
m.in. postepujacy izolacje oraz fragmentaryzacje
Trojmiejskiego Parku Krajobrazowego. Heksago-
ny o wynikach analizy stopnia naturalnosci kra-
jobrazu o wartosci miedzy 3 a 4 obejmujg grunty
rolne. Wyraznie uwidaczniajg si¢ one na obsza-
rze Zutaw Gdanskich. Jednostki badawcze
0 wartoSciach od 4 do 7, stanowig wieksze lub
mniejsze koncentracje zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej w obrebie mnigjszych miast
i wsi. Ponadto, dostrzegalne s3 obszary o za-
awansowanych procesach suburbanizaciji, mie-
dzy innymi rejony: Kosakowa, Szemudu,
Chwaszczyna, Zukowa, Straszyna, gdzie heksa-
gony przyjmuja warto$ci (w zaleznosci od ge-
stoSci terenow zainwestowanych) od ok. 5,10
do 5,70.

Ocena stopnia naturalnosci krajobrazu w podzia-
le na siatke heksagondw uwidacznia rdzen Ob-
szaru Metropolitalnego Gdansk-Gdynia-Sopot,
jednakze trudno na jej podstawie jednoznacznie
odrozni¢ strefe funkcjonalng od potencjalnej
strefy funkcjonalnej OM G-G-S, gdzie przeksztat-
cenia w uzytkowaniu terenu posiadaja zblizong
site i charakter.
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PODSUMOWANIE

Na podstawie przeprowadzonych analiz stwier-
dzono, ze wraz ze wzrostem odlegtosci od rdze-
nia Obszaru Metropolitalnego Gdansk-Gdynia-
-Sopot  zwieksza sie stopien naturalnosci
krajobrazu. Jednakze ze wzgledu na mozaike
roznych form pokrycia i uzytkowania terenu
(miedzy innymi wigkszych kompleksow lesnych,
uzytkow rolnych i obszarow zainwestowanych),
zmniejszenie stopnia przeksztatcenia antropoge-
nicznego krajobrazu wraz z oddalaniem sie od
rdzenia OM G-G-S nie jest az tak diametralne.

Z analizy przeprowadzonej w podziale na jed-
nostki administracyjne wynika, iz najwieksza sy-
nantropizacja wystepuje w mniejszych miastach
oraz ze w Trojmiescie stopien przeksztatcenia
antropogenicznego jest nieco nizszy, z racji na
znaczny udziat powierzchniowy w pokryciu
i uzytkowaniu terenu laséw oraz uzytkow rol-
nych. Gminy o0 najnizszym poziomie synatropi-
zacji zlokalizowane sg na Mierzei Wislanej, gdyz
formalnie w ich granice wlicza si¢ Zalew Wisla-
ny. Z racji na bardzo duzy udziat lasow w pokry-
ciu terenu, duza naturalnoscig krajobrazu cechu-
je sie gmina Hel. Analiza stopnia przeksztatcenia

Ryc. 3. Stopien przeksztatcenia antropogenicznego Obszaru Metropolitalnego Gdarisk-Gdynia-Sopot
w podziale na siatke pél geometrycznych o ksztatcie heksagonu

Stopien przeksztalcenia antropogenicznego

'-stulcitm

-Srodni {5.5)

. -iskd (0}

antropogenicznego przeprowadzona w siatce pol
geometrycznych o ksztatcie heksagonu ukazuje
natomiast koncentracje w obszarze metropolital-
nym wigkszych skupisk terendw i obiektow ga-
barytowych o funkcjach przemystowych, pro-
dukcyjnych, magazynowych, ustugowych, czy

obstugi komunikacyjnej, zabudowy mieszkanio-
wej, obszarow objetych procesami suburbaniza-
cja, a takze wiekszych kompleksow lesnych
w potnocnej, wschodnigj i centralnej czesci OM
G-G-S, czy uzytkéw rolnych w rejonie Zutaw
Gdanskich.

Tab. 1. Wagi przypisane danej klasie pokrycia i uzytkowania terenu, w zaleznosci od stopnia synantro-
pizacji krajobrazu

Klasa

Stopien
przeksztalcenia
antropogenicznego

Typy (funkcje) pokrycia
i uzytkowania trenu
(na podstawie BDOT 10k)

Waga
synantropi-
zacji

Vi

Najwiekszy

Najmniejszy

Tereny i obiekty, w szczegdlnosci zabudowy
wielkogabarytowej (o funkcjach: przemy-
stowych, produkcyjnych, magazynowych

i ustugowych), obstugi komunikacyjnej,

a takze wyrobiska, zwalowiska, sktadowiska
Smieci itd.;

11

Tereny zabudowy mieszkaniowej wieloro-
dzinnej, a takze tereny i obiekty o funkcjach
ustugowych (poza wielkogabarytowymi);

Tereny zabudowy mieszkaniowej jedno-
rodzinnej i letniskowej, siedliska rolnicze,
tereny i obiekty matogabarytowe o funkcjach
turystycznych i sportowo-rekreacyjnych;

Parki i skwery miejskie i gminne, ogrody
botaniczne i zoologiczne, ogrodki dziatkowe,
sady, szkdiki roslin ozdobnych, cmentarze,
ogrody i parki komplekséw sakralnych,
dworskich i patacowych, z wylagczeniem
zabudowy;

Grunty orne, plantacje, szkotki lesne;

Roslinnos¢ trawiasta (murawy litogeniczne
i heterogeniczne w tym elementy zieleni
miejskiej);

Lasy, zagajniki, zadrzewiania, zakrzewienia;

Mokradta i zabagnienia, wydmy srédladowe
(nieporosnietym lasem), plaze (odcinki bez
budowli ochronnych brzegu morskiego);

Naturalne cieki i zbiorniki wodne.

0

| Jesdnestki badawcze (heksagony) cbarczone Bledem

Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie: Solon 2002; Lorenc, Mazurek 2007; Degérski, Roo-Zieliriska,

Zrédio: Opracowanie wiasne. Solon, 2011.
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